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УДК 621.7-4

АНАЛИЗ НАИБОЛЕЕ ЧАСТЫХ ДЕФЕКТОВ КОЛЕСНЫХ ПАР
ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫХ ВАГОНОВ

Жумекенова З.Ж.
(СКГУ им. М. Козыбаева)

Колесные пары - наиболее ответственные и изнашиваемые узлы вагонов, от их
исправного  состояния  во  многом  зависит  безопасность  движения  поездов  и
безаварийная  работа  подвижного  состава. Испытывая  значительные  статистические,
ударные и динамические нагрузки, элементы колесной пары постоянно изнашивается.

Как  результат  изнашивания  формируются  дефекты,  имеющие  широкий  спектр
структурных  и  внешних  изменений.  Наличие  дефектов  в  колесных  парах
железнодорожных вагонов снижают эффективность  их эксплуатации,  а  в некоторых
случаях  опасны  и  требуют  ремонтно-восстановительных  работ.  По  вине
неисправностей  колесных пар происходит около 80 % крушений и сходов,  поэтому
большое внимание уделяется своевременному и точному определению неисправностей
колесных пар [1]. Неисправности колесных пар могут привести к сходам подвижного
состава,  изломам  осей,  осевых  шеек  или  колес,  отцепкам  вагона  от  поезда  в  пути
следования и другим нарушениям требований безопасности движения.

Во  многом  эффективность  эксплуатации  вагонов  будет  зависеть  от  структуры
дефекта  и  пределов  его  возможных  значений,  не  снижающие  эксплуатационные
показатели  (Vв,  tпут,  tтор,  Sтор и  т.д.).  Таким  образом,  неизбежно  наступает  период
времени, при котором необходимо выводить из эксплуатации вагон и ставить его на
обслуживание  или  ремонт.  Качественные  характеристики  надежности
регламентированы ГОСТ 32192-2013, превышение которых требует замены на новые
[2].  Как  альтернатива  замене  новым колесам  железнодорожных  вагонов  предлагаем
восстановление  с  применением  сварочных  технологий.  Процесс  ремонта  очень
трудоемок,  затрачен  и  требует  обоснованных  сроков  проведения,  эффективных
технологий  и  применения  научных  положений.  Анализируя  акты  дефектации
ремонтного ДПО АО «ТемирЖолы», сформулированы основные дефекты и причины
их возникновения (Таблица 1).

Вид дефекта Иллюстрация Причина
возникновения

Тяжесть
последствия

1 2 3 4
УСТАЛОСТНЫЕ ДЕФЕКТЫ

Трещины

Усталость металла
при циклическом

нагружении

Изменение
траектории движения
катящейся
поверхности  колеса
относительно рельсы.
Увеличение  шума  и
затраченной  энергии.
Ударные нагрузки.
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Изломы Сход вагона с  рельс.
Техногенная
катастрофа.  Гибель
пассажиров  и  потеря
груза.  Порча
рельсового полотна

Выкрашивание
металла

(выщербины,
раковины)

Усиление  шума  при
движении,  износ
рельс,
проскальзывание
колеса,
неэффективность
эксплуатации.

ДЕФЕКТЫ, СВЯЗАННЫЕ С ИЗНАШИВАНИЕМ
Ползуны

Изменения формы и
размеров деталей в
результате трения,

заклинивание
колесной пары

Вызывают  удары,
которые  могут
привести  к
разрушению  деталей
подвижного состава и
верхнего  строения
пути.  В  зимних
условиях  риск
разрушения
увеличивается.

Навары

 
РАЗРУШЕНИЕ

Отколы

 

Из-за усталостного
разрушения

поверхностных слоев
металла,

термотрещины,
скрытые пороки

металла

Сход колесной пары.

Выщербины Образование трещин,
идущих  вглубь
колеса.  Развитие
трещин  приводит  к
разрушению  обода  и
диска колеса.

ПОВРЕЖДЕНИЯ
Местное

уширение обода Пластическая
деформация металла

под действием
нормальных

циклических сил

Повреждение
элементов  верхнего
строения пути.

НАРУШЕНИЕ СПЛОШНОСТИ МЕТАЛЛА
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Трещины в
ступице,

продольные
трещины

Дефекты
металлургического и

прокатного
происхождения

Разрушение
элементов  колесной
пары.

Таблица 1. Дефекты железнодорожного вагона и причины их возникновения.

Существуют  технические  и  технологические  особенности  железнодорожных
колес, соблюдение которых регламентировано нормативными документами.

Равномерный прокат колес – естественный нормальный износ от взаимодействия
с рельсами и от трения тормозных колодок. При чрезмерном прокате гребень колеса
может  повреждать  или  срезать  болты  рельсовых креплений.  Предельно  допустимая
величина проката колес зависит от установленной скорости движения и типа вагона
[3,4]. 

Неравномерный прокат – неодинаковый прокат,  измеренный в трех различных
сечениях.  Неравномерный  прокат  возникает  вследствие  неравномерного  износа
поверхности  катания  из-за  развития  поверхностных  дефектов  и  неоднородности
свойств материала.

Ползун  – плоский  участок  на  поверхности  катания  колеса,  возникающий  при
истирании в месте соприкосновения колеса с рельсом при движении заблокированных
колес юзом. Колесо с ползуном при движении издает характерный стук и опасно тем,
что создает насечки на рельсах, а при больших ползунах может быть сход вагона. 

Навар – термомеханическое  повреждение  (смещение  металла  на  поверхности
обода колеса высотой более допускаемого), интенсивная пластическая деформация
металла возникает при кратковременном  заклинивании колес (юзе) с появлением на
поверхности катания чередующихся сдвигов металла U-образной формы. 

В процессе эксплуатации вагонов колесные пары подвергаются значительным
статистическим и динамическим нагрузкам, а также постоянным перепадам температуры
в процессе торможения, что создает предпосылки для  появления  трещин на колесных
парах.

Причинами  трещин,  как  правило,  являются  дефекты  металлургического  и
прокатного  происхождения  (пороки  металла),  перегрузка  колесных  пар,  их
неправильное формирование. Выявляют трещины внешним осмотром или при помощи
дефектоскопии.

К числу дефектов и неисправностей колесной пары, угрожающих безопасности
движения относятся: сдвиг ступицы колеса, расстояние между внутренними гранями
колес не соответствует допускаемому, разность диаметров колес более допускаемой.

Измерение  диаметров  колес,  насажанных  на  одну  ось,  необходимо  для
обеспечения  правильного  расположения  колесной  пары  в  колее,  поскольку  при
различных  диаметрах  колес  увеличивается  вероятность  перекосов  колесной  пары  и
проскальзывания колес на рельсах во время движения. В результате этого возникает
неравномерный  прокат  поверхности  катания  колес,  подрез  гребня,  износ  других
деталей ходовых частей.

Таким образом, широкий спектр существующих дефектов приходится на колеса
железнодорожного вагона. Основная доля дефектов классифицируется как усталостные
и проявляются в виде трещин, деформаций и теснения поверхностного слоя металла
колеса. Высокая интенсивность эксплуатации вагонов требует повышения ресурса его
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конструкционных элементов, а значит и восстребованность в современных методах и
способах повышения надежности и долговечности  железнодорожных вагонов. 

ВЫВОДЫ:
1. Из анализа видов дефектов установлено, что основная доля отказа приходится

на  колесо  вагона.  Это  объясняется  величиной  циклически  действующей  нагрузки  и
ударным  моментам.  Наиболее  распространенный  вид  дефекта  это  изменение
геометрических  размеров  и  форм  поверхности  катания  колеса  ж/д  вагона,  а  также
трещины и излом. 

2. Установлено, что причинами изменения геометрии колеса, появления трещин и
изломов, являются заклинивание колесной пары, пороки металла, перегрузка колесной
пары,  нарушение  требований  сборки ступицы колеса  и  оси  в  квалитете  допусков  и
посадок.

3. Основная причина низкого ресурса восстановленных деталей состоит в том,
что процесс термического воздействия, мало контролируемый и приводит к проблеме
механической  обработке  поверхности  катания  с  заданной  точностью  и  чистотой
обработанной поверхности. Нет единого способа формирования физико-механических
свойств поверхности и фазовой структуры колеса вагона.

4.  Ужесточение требований к надежности конструкций стратегического значения
обуславливает необходимость в современных методах и способах повышения ресурса
железнодорожных вагонов путем своевременного выявления дефектов и их устранения
с последующим восстановлением структуры и проектной геометрии колеса. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРИМЕНЕНИЯ РАЗЛИЧНЫХ СКОРОСТЕЙ ПОДАЧИ ПРИ
ПЛАЗМЕННОМ НАПЫЛЕНИИ ДЛЯ ДОСТИЖЕНИЯ ОПТИМАЛЬНЫХ

ХАРАКТЕРИСТИК ПОКРЫТИЯ.

Иванищев А.А., Ивель В.П.
(СКГУ им. М. Козыбаева)

Аннотация
Восстановительное  лазерное  и  плазменное  напыление  применяется  для  получения  более

износостойких  поверхностей  и  восстановления  рабочих  зон  поврежденных  деталей.  Покрытия,
наносимые методами плазменного и высокоскоростного газопламенного напыления, получили широкое
распространение  в  промышленности  благодаря  технологичности  производства,  высокой  твердости,
электроизоляционным  и  теплоизоляционным  свойствам  покрытий,  неизменно  высокому  качеству
результата. Однако нанесение слоя должно быть относительно равномерным, потому как в противном
случае  потребуется  значительная  механическая  обработка  детали.  А  это  дополнительные  затраты
ресурсов и времени. Чем точнее будут произведены такие работы, тем качественнее будет напылённое
покрытие, а  также потребуется меньше средств для доработки до требуемых размеров изделия и его
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